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Fuente: Lars Kenseth / The New Yorker Collection/The Cartoon Bank 

“Era inevitable, dado que el reino ignoró las advertencias de sus científicos.”



Fuente: El Nuevo Día, 2019 

Un lugar único

Una sociedad resiliente

Un reto ineludible
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Board of 
Trustees

Our Board is composed of 
distinguished professionals 
who support and oversee 
our work, providing 
guidance to ensure that the 
Trust is managed within its 
mission and vision.



With the leadership of our CEO, Engineer Lucy 
Crespo, the Trust continues to develop Puerto 
Rico's innovation capacity today for the future.





Redefinir el conocimiento y la 
comprensión profesional del 
aumento del nivel del mar e 

inundaciones.

Actualizar los códigos de construcción, 
zonificación y reglamentos de uso de 

suelo.

Cambiar las prácticas de desarrollo urbano.

Fuente: https://systemssolutions.org/systems-thinking/

Nuestras Metas

Normalizar la incertidumbre 
mediante Investigación.



Nuestro Equipo

Fernando Pabón AIA, CAAPPR
Director

Gilberto Guevara, MBA
Gerente Senior

John Englander
Oceanógrafo y Consejero 

Ejecutivo

Carlos Gómez, BSME
Especialista en Ingeniería

Francisco Aquino, Esq.
Gerente de Política 

Pública y Legislación



La Ciencia del Aumento del Nivel del Mar



Fuente: Google Earth, SIO, NOAA, US NAVY, NGA, GEBCO, US Department of State 
Geographer, Image Landsat/Copernicus, Image IBCAO, Image USGS

Antártida = 186 pies de ANM



TWO MAJOR SOURCES

Groenlandia = 24 pies de ANM

Fuente: Google Earth, SIO, NOAA, US NAVY, NGA, GEBCO, US Department of State 
Geographer, Image Landsat/Copernicus, Image IBCAO, Image USGS



Hielo sobre Tierra: Causa Principal del 
Aumento del Nivel del Mar

Fuente: Clemens van der Werf





Dióxido de Carbono, Temperatura y Nivel del Mar
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Fuente:   www.johnenglander.net Graphic May Be Shared Under Creative Commons 4.0 with Attribution

424.55+ PPM
(2024)

TIEMPO (MILES DE AÑOS ATRÁS)

7+ METROS 
(25’)
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Sede del Banco Popular

NIVEL DEL MAR DESDE LA ÚLTIMA GLACIACIÓN

Fuente:   Moving to Higher Ground, https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bancopopularheadquarters.jpg Coolcaesar CC BY-SA 3.0 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bancopopularheadquarters.jpg


Datos Recientes
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Riesgos y vulnerabilidades 
Población vulnerable a erosión costera

Población expuesta a otros tipos de inundaciones
costeras

Población que ha experimentado inundaciones por
marejadas ciclónicas

Población que entiende que está expuesta a
inundaciones fluviales

Personas que han experimentado inundaciones por
sobrecarga de alcantarillado pluvial

Población en municipios costeros

Total de la población

Una foto en el tiempo

Fuente de imágen: NOAA. Fuente de Datos: Estudios Técnicos





❖ 1.5° C = 20% de incremento en calentamiento 
puede ocurrir antes del 2030.

❖ Los compromisos internacionales parecerían 
encaminar las temperaturas a 2.7° C (4.8° F) = ¡La 
ruta en que vamos!

❖ Los esfuerzos para detener la liberación de gases 
de efecto invernadero han fracasado.

❖ Calentamiento actual es +1.2° C (2.2° F)

Reporte del PICC (2021)

Sintetizando…



Cambio en el Nivel del Mar (1993-2023)

Fuente:  University of Hawai



Union of Concerned Scientists: 
Looming Deadlines for Coastal Resilience (2024)

Fuente:  Union of Concerned Scientists

{ }



Fuente:  Union of Concerned Scientists

UCS Study



UCS Study: 3 Variables
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Fuente:  Union of Concerned Scientists



Fuente:  NASA
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EL RITMO ESTÁ ACELERANDO

Fuente:  Adaptado de Climate.gov
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Escenarios Globales de la NOAA
Las proyecciones típicas confunden y demuestran incertidumbre

Fuente:   Adapted from NOAA and Sweeet et al, 2017

Proyecciones

Observaciones 
de Satélite

Observaciones 
de Mareógrafos

Extremo

Alto

Intermedio-Alto

Intermedio

Intermedio-Bajo
Bajo



Fuente:   NOAA and Sweeet et al, 2017, citado en Puerto Rico State of the Climate 2014-2021





-  H a n s  J o a c h i m  S c h e l l n h u b e r ,  D i r e c t o r  E m é r i t o ,  P o t s d a m  I n s t i t u t e  f o r  C l i m a t e  I m p a c t  R e s e a r c h

Fuente:   Congreso Mundial de Arquitectos (Unión Internacional de Arquitectos), 2023

…solo si trabajan juntas estas tres 
estratas sociales (líderes 
iluminados, la clase creativa y la 
sociedad civil)…se podrá lograr el 
cambio   (de sobrevivir al 
calentamiento global)…

…Pero ya que todo está en juego, 
20% es una buena posibilidad. 

Creo que la posibilidad de lograr el 
cambio con suficiente rapidez es 
solo 20%... 



Impactos Anticipados



San Juan, Puerto Rico



Fuente de imágen:  Fernando Pabón, September 2015.

Las grandes incertidumbres ameritan preguntas profundas 
cuyas respuestas no necesariamente están atadas a una 
fecha precisa en el futuro: su mejor abordaje es mediante 
la planificación a largo plazo.
- Amy Webb, Harvard Business Review

San Juan, Puerto Rico
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Impacto del ANM en el SREP - Ecológico



Fuentes: El Nuevo Día,  FEMA



Fuente:  FEMA



¿? 





1.Tormentas

2.Lluvia   

3.Escorrentías

4.Marejadas

5.Mareas Extremas

6.Aumento del Nivel del 
Mar

Eventos 
Temporeros

Causadas por 
condiciones del tiempo

Inundaciones Costeras



Marejada Marea Alta

Sources:  Microjuris, NOAA, Shutterstock, Fernando Pabón, Eloy Pérez

Escorrentía Lluvia



Fuente:   Alejandro Granadillo/AP

Inundación Temporera del Huracán Fiona



Combinación

Fuente: Shutterstock photograph from Hurricane María aftermath in Mayagüez



Fuentes:  Inundaciones y Derrumbes en Puerto Rico Guía de Mitigación de Daños, CIAPR, AEME, FEMA, Fernando Pabón

¿A quiénes impacta?



Fuente: Colección Puertorriqueña del Sistema de Bibliotecas de la Universidad de Puerto Rico  

La Infraestructura Debe Durar

Fuente: Registro Nacional de Lugares Históricos



¿Estamos diseñando 
todavía para las 
realidades de 85 años 
atrás? ​



Fuente:  Southeast Florida Climate Change Regional Compact

Horizonte de Planificación de 50 años

NOAA Extremo

NOAA Alto

NOAA 
Intermedio Alto

IPCC Promedio

IPCC 
Promedio
(pulgadas)

NOAA
Intermedio

Alto
(pulgadas)

NOAA
Alto

(pulgadas)
Año

Proyección Unificada del Aumento del Nivel del Mar

Año

A
u

m
e

n
to

 R
e

la
ti

vo
 d

e
l N

iv
e

l d
e

l M
ar

 C
e

rc
a 

d
e 

K
ey

 W
es

t,
 F

lo
ri

d
a

(P
u

lg
a

d
a

s 
re

la
ti

va
s 

a
l n

iv
e

l m
e

d
io

 d
e

l m
a

r 
e

n
 e

l a
ñ

o
 2

0
0

0
)

Nivel Promedio del 
Mar Observado en 

5 Años





Entender Riesgos Para Planificar a Largo Plazo

Fuentes:  FEMA, Astra Intelligence, Inc.

https://www.arkly.com/pr/



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc.



Fuente: http://130706.cloudaccess.net/images/christiansen/005.jpg?1497225600079



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc.



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc.



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc.



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc. 



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc. 



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc. 



Fuentes: Proyecto Nuevo Centro de San Juan, 1970. El Mundo. 



Fuentes: FEMA, Astra Intelligence, Inc.



3’ (≈1m) 
7’ (≈2 m) 
10’ (≈3 m) 

N

94% de Puerto Rico está a 10’ + del nivel del mar

0         5        10 mi.   



ETAPAS DE AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

Fuentes:   ESRI, CGIAR, USGS, HERE, Garmin, SafeGraph, METI/NASA, NPS NOAA Cesar Piovanetti, Fernando Pabón
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0         5        10 mi.   



Investigar para Innovar



Planificar próximos pasos y establecer prioridades 
significa:

Reconocer la 
creciente 

obsolescencia de las 
herramientas 
disponibles.

Aumentar la 
Redundancia y así la 

Resiliencia

Materializar un 
nuevo marco 
holístico de 
referencia

• Reunir, actualizar, analizar 
y representar datos clave.

• Desarrollar nuevas 
herramientas para apoyar 
la toma de decisiones con 
una perspectiva a largo 
plazo. 

• Cotejar e incrementar los 
márgenes de seguridad.

• Actualizar los Códigos de 
Construcción, Mapas de 
Inundación, Reglamentos de 
Zonificación y otros  
Instrumentos de Planificación. 

• Elevar estructuras o viabilizar 
su resiliencia y adaptación. 

• Anclar en conocimiento 
producido por la 
investigación.

• Adoptar un duo de 
paradigmas: Retirarse Tierra 
Adentro, Tierra Arriba.

Una forma de gradualmente impulsar un cambio, manejar la 
incertidumbre y evitar o acostumbrarse a condiciones desventajosas.



Investigación sobre herramientas



Pronosticar el aumento del 
nivel del mar 
(¿Cuándo?/¿Cuánto?) • Adaptarnos al aumento 

del nivel del mar
• Construir en terrenos 

elevados
• Diseñar inundaciones 

futuras

• Construcción de diques, 
malecones / 
tablaestacados

• Canalizar y desviar agua
• Manejo de 

inundaciones
• Crear zonas de 

amortiguamiento
• Elevar los edificios

Prevenir el aumento del 
nivel del mar

• Medir el aumento del 
nivel del mar

• Implementar 
infraestructura verde

Control/ Capacidad / Confianza
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Menor Mayor

Las herramientas 
que tenemos a 
nuestra disposición 
son estupendas para 
medir pero...



Buena Planificación





Contradicciones 



Fuente: Yiyo Tirado Rivera, La Concha, 2022. Serie Castillos de arena, 2020- Expuesto en el Whitney Museum of American Art 







Leer, Educarnos y Enseñar



EN RESUMEN

❖El aumento en el nivel del mar no puede detenerse y está acelerando.

❖Debemos prepararnos para aproximadamente 10 pies o más de aumento.

❖Movernos tierra adentro, tierra arriba… es la mejor alternativa de adaptación. 

❖Urge comenzar la adaptación ahora pues tomará generaciones implementarla.

❖Distinto a otros países, Puerto Rico puede adaptarse.

Fuente: https://coast.noaa.gov/slr/#



El planeta rebasó el punto de inflexíon… 
tenemos que adaptarnos a la marea.



    ¡Gracias!

caribbeancenterrisingseas.org
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